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АНТРОПОГЕННАЯ СУКЦЕССИЯ МАКРОЗООБЕНТОСА МАЛЫХ РЕК ПАША И КАПША
Шуйский В.Ф., Михайлина Т.П., Петрова Т.А., Максимова Т.В.
Санкт-Петербургский государственный горный институт, Санкт-Петербург
Согласно результатам многолетнего мониторинга (1992–1999 гг.), экосистема реки Паша (с главным притоком р. Капша) в верхнем и среднем течении испытывает значительное, многофакторное антропогенное воздействие (5 основных факторов), преимущественно обусловленное последействием длительного молевого лесосплава. Интенсивность воздействия постепенно возрастает (достигнут уровень олиго-(–мезосапробности, локально – (–мезо– и (–мезосапробности). В фоновых условиях (вне воздействия) макрозообентос рек Паша и Капша характеризуется весьма высоким разнообразием (всего обнаружено 199 видов, индекс разнообразия Шеннона-Уивера – местами до 5 бит/экз) и обилием  (биомасса – до 30 г/м2). Состав, структура и основные характеристики макрозообентоса всех  рек четко и единообразно определяются гидродинамическим режимом и структурой грунта. Максимальное разнообразие и обилие бентоса достигается на порогах, перекатах и в песчаной рипали: при скоростях течения 0.5 – 0.7 м/сек, на песчано-гравиевых грунтах, покрытых валунами и галькой на 50–90 % площади. Наиболее беден макрозообентос заиленных плесов. В условиях воздействия во всех биотопах значительно понижено видовое разнообразие макрозообентоса. Из сообществ исчезли многие стенобионтные виды (личинки ручейников, поденок, веснянок, мошек, стрекоз, таумалеид, сциомизид, львинок, бекасниц, бабочек, комаров-звонцов из подсемейств Orthocladiinae, Diamesinae).  Возросли количество и доля в сообществах видов-эврибионтов: малощетниковых червей, двустворчатых и брюхоногих моллюсков, личинок и имаго жуков, личинок вислокрылок, комаров-звонцов из подсемейств Chironominae, Tanypodinae. Общая биомасса и продукция макрозообентоса при воздействии обычно уменьшаются; в заиленных биотопах (плесы, рипаль) – до определенного уровня воздействия несколько увеличиваются, затем – резко уменьшаются. Реакция донных сообществ различных биотопов на антропогенное воздействие прямо зависит от исходного уровня разнообразия и количества стенобионтных видов. Наиболее резко деградирует при воздействии богатый и разнообразный макрозообентос порогов, перекатов и каменистой рипали; наиболее инертны скудные сообщества заиленных грунтов. Выявленные антропогенные изменения макрозообентоса продолжают развиваться. Происходит общее обеднение видового состава макрозообентоса рек Паша и Капша. Сообщества разнотипных биотопов становятся все более однообразными. Стенобионтные виды-олигосапробы, характерные для конкретных биотопов, постепенно исчезают из них, а виды-эврибионты (олиго-(-мезосапробы, (-мезосапробы) широко распространяются по всем биотопам. Количественные закономерности антропогенных изменений макрозообентоса рек Паша и Капша хорошо описываются и объясняются изоболической моделью многофакторного лимитирования биосистем (Шуйский и др., 1995, 1997). Уровень воздействия, достоверно (при p=90 %) изменяющий видовой состав донных сообществ рек Паша и Капша, вызывает резкое, необратимое изменение его структурно-функциональных характеристик ("первая катастрофа" макрозообентоса).  Дальнейшее усиление воздействия, примерно, в 3 раза – определяет полную деградацию макрозообентоса (обеднение видового состава и уменьшение количественных характеристик на 80 % и более от исходных значений; "вторая катастрофа"). Современный средний уровень антропогенного воздействия  в реках Паша (в верхнем и среднем течении) и Капша вдвое превышает устойчивость к нему макрозообентоса. В большинстве сообществ первая катастрофа уже произошла, вторая – еще нет; для ее предотвращения требуется срочная рекультивация обеих рек.

