
№3, 2013

Ж"рнал издается при поддерж2е

Мос2овс2о5о 5ос"дарственно5о строительно5о "ниверситета

Ecology of Urban AreasEcology of Urban Areas



СОДЕРЖАНИЕ

Ðàçäåë 1.
Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû

óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèé

В. А. Жигульский, Т. С. Былина, Н. С. Царькова, Я. Б. Лавров, Н. А. Соловей,
В.Ф. Шуйский, Е.Ю. Максимова. Некоторые резуëüтаты экоëоãи÷ескоãо
ìониторинãа и оöенки возäействия строящихся объектов ìорскоãо
торãовоãо порта «Устü-Луãа» на экосистеìу Лужской ãубы.
1. Иìпактный ìониторинã Лужской ãубы. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

И. В. Голубченко, Г. Т.-Г. Турикешев, Ш.-И. Б. Кутушев, Е. В. Козлова.
Динаìика ëанäøафтов оäноãо из у÷астков Уфиìскоãо пëато . . . . . . . . . 15

Ðàçäåë 2.
Óðáàíèçàöèÿ è ñîöèóì

М. Г. Панов, Г. П. Золотникова. Вëияние ìаëых äоз раäиаöии
на функöионаëüное состояние серäе÷но-сосуäистой систеìы ëиö
ìоëоäоãо возраста. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

Ðàçäåë 3.
Ýêîëîãèÿ æèëîé ñðåäû

А. Я. Гаев, И. В. Куделина, Т. В. Леонтьева. Пробëеìы ãиäросферы
ãороäа Оренбурãа и еãо окрестностей . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

И. Н. Лыков. Автотранспорт и ãороäская среäа . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

Ðàçäåë 4.
Ýêîëîãè÷åñêàÿ

áåçîïàñíîñòü

Л. Г. Нерадовский. Возìожности ãеофизи÷еских ìетоäов в ìониторинãе
криоãенной безопасности урбанизированных территорий криоëитозоны
России . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

Ю. М. Фетисов, В. С. Боровков, О. В. Павлова. Метоäи÷еские основы
физи÷ескоãо ìоäеëирования искусственной аэраöии воäы паäаþщиìи
струяìи  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

Ðàçäåë 5.
Ãðàäîñòðîèòåëüíîå

ðåãóëèðîâàíèå

Е. Г. Давыдова. Линеаìентная ãеоìорфоëоãия и ãеоэкоëоãия равнинных 
территорий (на приìере Каëужской обëасти) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

Ðàçäåë 6.
Ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè

è ýêîíîìè÷åñêèå óùåðáû

П. Н. Куранов. Обоснование критериев районирования ãраäо-
проìыøëенных территорий по степени опасности поäтопëения. . . . . . . 61

Т. И. Филиппова, В. А. Семенов, Е. Г. Давыдова. Кëиìати÷еская
и антропоãенная обусëовëенностü ãиäроãеоëоãи÷еских рисков
сеëитебных территорий Каëужской обëасти . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

Ðàçäåë 7.
Ðåñóðñîñáåðåæåíèå

Е. В. Орлов. Экоëоãи÷еские и ресурсосбереãаþщие реøения
при строитеëüстве систеì внутреннеãо воäопровоäа, канаëизаöии
и ìусороуäаëения в жиëых äоìах эконоì-кëасса . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

Ðàçäåë 8.
Áèîòà íà

óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèÿõ

М. А. Корольков, Е. А. Артемьева, Д. А. Корепова. Арбузовско-Теëеøовские 
ëуãа в пойìе реки Свияãи — новая перспективная Особо охраняеìая 
прироäная территория и Кëþ÷евая орнитоëоãи÷еская территория
Cреäнеãо Повоëжüя . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

А. А. Стекольников, С. П. Гапонов. Особенности äинаìики ÷исëенности 
ìеëких ìëекопитаþщих и их эктопаразитов в ãраäиенте урбанизаöии
в Воронежской обëасти  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

В. В. Алексанов, С. К. Алексеев, М. Н. Сионова. Микростаöиаëüная 
äифференöиаöия насеëения жужеëиö на саäовых у÷астках
в урбанизированноì ëанäøафте . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

Е. А. Алленова, Г. В. Чернова, О. П. Эндебера. Оöенка функöионаëüной
асиììетрии у ìоäеëüноãо биоëоãи÷ескоãо объекта в усëовиях
возäействия крайне высоко÷астотноãо изëу÷ения . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

Ðàçäåë 9.
Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã

è íîðìèðîâàíèå

А. Г. Мамедбейли, Х. Г. Асадов, Н. Г. Джавадов. Вопросы приìенения 
äистанöионноãо зонäирования äëя ìониторинãа веãетаöионных
у÷астков и непроникаþщей зеìной поверхности урбанизированных
территорий . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .103

В. А. Жигульский, Т. С. Былина, Н. С. Царькова, Я. Б. Лавров, Н. А. Соловей, 
В. Ф. Шуйский, Е. Ю. Максимова. Некоторые резуëüтаты экоëоãи÷ескоãо 
ìониторинãа и оöенки возäействия строящихся объектов ìорскоãо 
торãовоãо порта «Устü-Луãа» на экосистеìу Лужской ãубы.
2. Техноãенная сукöессия Лужской ãубы. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .107

Ю. В. Устинова, А. Е. Насонова. Сопоставëение норìативной базы
в обëасти экоëоãи÷ескоãо строитеëüства и профессионаëüноãо
и общественноãо интереса к äанной теìе . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .120

Ðàçäåë 10.
Ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà,

îöåíêà è ïðîãíîç

А. А. Евсеева. Оöенка устой÷ивости ãороäских ëесных
фитоöенозов. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .125

Ðàçäåë 11.
Êîíôåðåíöèè,

ñèìïîçèóìû, ñúåçäû

II Межäунароäные акаäеìи÷еские ÷тения «Биосферосовìестиìые
техноëоãии в развитии реãионов» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .130

3-я Межäунароäная нау÷но-практи÷еская конференöия
«Интеãрированные энерãоэффективные техноëоãии в архитектуре
и строитеëüстве» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .132



107

№3, 2013

Э
!о

л
о

$и
че

с!и
й

 м
о

н
и

то
р

и
н

$ и
 н

о
р

м
и

р
о

ва
н

и
е

УДК 327. 2
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МОНИТОРИНГА
И ОЦЕНКИ ВОЗДЕЙСТВИЯ
СТРОЯЩИХСЯ ОБЪЕКТОВ

МОРСКОГО ТОРГОВОГО
ПОРТА «УСТЬ-ЛУГА»

НА ЭКОСИСТЕМУ
ЛУЖСКОЙ ГУБЫ.
2. ТЕХНОГЕННАЯ

СУКЦЕССИЯ ЛУЖСКОЙ
ГУБЫ

В. А. Жигульский, к. т. н., директор
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Т. С. Былина, нач. отдела
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Н. А. Соловей, вед. специалист
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В. Ф. Шуйский, нач. отдела
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В статüе рассìатриваþтся резуëüтаты экоëоãи÷ескоãо ìониторинãа возäействия ìорскоãо тор-
ãовоãо порта «Устü-Луãа» на экосистеìу Лужской ãубы. Опреäеëены основные совреìенные
тренäы сукöессии ãиäроэкосистеìы. Автораìи характеризуется антропоãенная сукöессия эко-
систеìы Лужской ãубы; анаëизируþтся изìенения основных абиоти÷еских и биоти÷еских коì-
понентов экосистеìы и äаþтся проãнозы äаëüнейøей сукöессии. Установëено, ÷то основныìи
реöипиентаìи возäействия явëяþтся зообентос и рыбы, а ìноãие антропоãенные изìенения
экосистеìы явëяþтся еще обратиìыìи.

Some results of the environmental monitoring of the sea trade port ‘Ust’-Luga’ impact on the Luga Bay’s
ecosystem are analyzed. The main modern trends of hydroecosystem succession are revealed. It is the
second of two articles of this series that characterizes the anthropogenic succession of Luga Bay’s eco-
system. Changes of the main abiotic and biotic ecosystem components are analyzed. Forecasts of a fur-
ther succession are given. The main recipients of impact are a zoobenthos and fishes. Many anthropo-
genic changes of ecosystems are still reversible.

Ключевые слова: экоìониторинã, ãиäростроитеëüство, антропоãенное возäействие на биоту,
ущерб окружаþщей среäе.

Key words: ecological monitoring, hydraulic construction, manmade impact on biota, environmental
damage.

В преäыäущей пубëикаöии [1] äано
описание возäействия строящихся и экс-
пëуатируеìых объектов МТП «Устü-Луãа»
на экосистеìу Лужской ãубы и охаракте-
ризованы особенности иìпактноãо экоëо-
ãи÷ескоãо ìониторинãа, провоäиìоãо зäесü
коìпанией «Эко-Экспресс-Сервис».

В настоящей статüе на основании по-
ëу÷енных резуëüтатов характеризуется тех-
ноãенная сукöессия экосистеìы Лужской
ãубы, обусëовëенная портовыì строитеëü-
ствоì.
Абиотические условия. Лужская ãуба и

район распоëожения о. Сескар, ãäе нахо-
äится поäвоäный отваë переìещенных

ãрунтов, относятся к соëоноватовоäноìу

району восто÷ной ÷асти Финскоãо заëива

[2]. Пëощаäü Лужской ãубы составëяет

192,9 кì2. Преобëаäаþщие ãëубины — 10 ì,

ìестаìи — äо 20—30 ì. Тенäенöия увеëи-

÷ения ãëубины — ìериäионаëüно от устüя

р. Луãи на север, оäнако в öентре ãубы рас-

поëожены ìеëковоäные банки. Береãовая

ëиния изрезана сëабо. Дëя боëüøей ÷асти

побережüя Лужской ãубы свойственна

сравнитеëüно узкая ëитораëüная зона (ãëу-

бина — äо 2 ì, äоëя пëощаäи — не боëее

3 %) с преобëаäаþщиìи каìенистыìи

ãрунтаìи, поäверженная воëнобоþ.
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Максиìаëüная ëетняя теìпература во-
äы у поверхности в разные ãоäы варüирует
от 14 äо 21 °C, зиìняя — 1 °C. Прозра÷-
ностü воäы обы÷но — 2—3 ì по беëоìу
äиску, оäнако варüирует от 0,6 ì (þжная
÷астü ãубы) äо 4,0 ì (северная, наибоëее
ãëубоковоäная ÷астü), поäвержена выра-
женныì сезонныì коëебанияì и зна÷и-
теëüно зависит от ветровоãо переìеøива-
ния. При веäении äноуãëубитеëüных и
наìывных работ в периоä строитеëüства
МТП «Устü-Луãа» прозра÷ностü воäы в
þжной ÷асти ãубы уìенüøается и не пре-
выøает 1,6 ì.

Соëеностü опреäеëяется ìетеороëоãи-
÷ескиìи и ãиäроäинаìи÷ескиìи усëовия-
ìи, в приповерхностноì сëое воäы изìе-
няется от 0,1 äо 5,8 ‰%, в приäонноì — от
2,2 äо 7,7 ‰%. Соäержание взвеøенных в
воäе веществ варüирует в ìеëковоäной зо-
не в приповерхностноì сëое — от 3 äо 35,
в приäонноì — 8 äо 170 ìã/ë (ìаксиìу-
ìы — в øторìа). На ãëубинах боëее 10 ì —
не боëее 10 ìã/ë. При веäении äноуãëуби-
теëüных и наìывных работ реãистрирова-
ëосü увеëи÷ение показатеëя äо 60, при
äаìпинãе — äо 11 ìã/ë.

Общая ãиäрохиìи÷еская характеристи-
ка акватории ãубы по основныì параìет-
раì соответствует таковой äëя восто÷ной
÷асти Финскоãо заëива в öеëоì. К насто-
ящеìу вреìени в разëи÷ных у÷астках ак-
ватории реãистрируþтся ëокаëüные пре-
выøения ПДК (с кратностüþ ìенее 10) по
такиì показатеëяì, как соäержание в во-
äе суëüфатов, хëориäов, жеëеза и ìаãния
[3, 4].

Дëя оöенки степени заãрязненности
äонных отëожений, в связи с отсутствиеì
феäераëüных норìативов, сей÷ас вынуж-
äенно испоëüзуется реãионаëüный нор-
ìатив [5]. Донные ãрунты спораäи÷ески
характеризуþтся превыøениеì äопусти-
ìоãо соäержания ìеäи, öинка и жеëеза,
относятся к кëассаì «0» (÷истые), 1 («сëа-
бозаãрязненные») иëи, крайне реäко, «2»
(«уìеренно заãрязненные»). Бактериоëо-
ãи÷еские и паразитоëоãи÷еские показате-
ëи äонных отëожений — в преäеëах äо-
пустиìых зна÷ений.

Фоновое состояние экосистеìы Лужс-
кой ãубы уже исхоäно, äо на÷аëа порто-
воãо строитеëüства, отëи÷но от естествен-
ноãо, поскоëüку ãуба явëяется заëивоì
Баëтийскоãо ìоря, испытываþщеãо эвтро-
фирование и заãрязнение. Кроìе тоãо,

экосистеìа Лужской ãубы нахоäится так-
же поä существенныì возäействиеì воä
р. Луãи. Оäниì из наибоëее зна÷итеëüных
исто÷ников заãрязнения ëужских воä яв-
ëяется коìбинат «Фосфорит». Деятеëü-
ностü ООО «ПГ Фосфорит» вкëþ÷ает в
себя поëный öикë äобы÷и, обоãащения и
переработки фосфатноãо сырüя и сопро-
вожäается образованиеì тверäых, жиäких
и ãазообразных отхоäов разëи÷ноãо ãене-
зиса. При äобы÷е фосфоритов происхоäит
образование карüерных воä с общиì среä-
неãоäовыì äебитоì äо 3000 ì3/÷, которые
сбрасываþтся в реку и заãрязняþт ее фос-
фатаìи, суëüфатаìи, соеäиненияìи аì-
ìония, таëëовыìи ìыëаìи. С территории
хвостовоãо хозяйства в р. Луãа попаäаþт
также инфиëüтраты сто÷ных и äренажных
воä, в тоì ÷исëе и наибоëее токси÷ные —
с храниëища ìокрых фосфоãипсов и øëа-
ìонакопитеëей (инфиëüтраöионные по-
тери боëее 40 и боëее 10 ì3/÷, соответс-
твенно). Лужские воäы заãрязняþтся так-
же соеäиненияìи серы, азота и фосфора,
выбрасываеìыìи в атìосферу и осажäаþ-
щиìися затеì на воäосборнуþ террито-
риþ. Это возäействие существенно сказы-
вается на ка÷естве воäной среäы р. Луãа,
на состоянии ее биоты и на запасах öен-
ных ãиäробионтов [6]. Оäнако к сожаëе-
ниþ, в раìках äействуþщей норìатив-
ной базы не уäается у÷естü этих фоновых
изìенений экосистеìы при оöенке изу-
÷аеìоãо вëияния объектов строитеëüства
объектов МТП «Устü-Луãа» на экосистеìу
Лужской ãубы.

Макрофиты, фитобентос и перифи-
тон. Сëабая изрезанностü береãовой ëи-
нии, каìенистые ãрунты и постоянное
возäействие прибоя оãрани÷иëи распро-
странение прибрежной раститеëüности.
Всëеäствие этоãо она сосреäото÷ена ëиøü
вäоëü þжноãо побережüя, ãäе äо на÷аëа
строитеëüства заниìаëа по÷ти всþ ëито-
раëü äо изобаты 1 ì, образуя поëосу øи-
риной äо 1 кì. Сей÷ас пëощаäü, занятая
заросëяìи, составëяет окоëо 800 ãа [7, 8].
Преобëаäает возäуøно-воäная раститеëü-
ностü. В ее заросëях äоìинируþт уìерен-
но ãустые форìаöии каìыøа озерноãо и
тростника обыкновенноãо. Свобоäные от
возäуøно-воäной раститеëüности пëоща-
äи, в основноì, заняты поãруженной рас-
титеëüностüþ (наяäа ìорская, урутü ко-
ëосистая, рäест ìаëенüкий, ряска трех-
äоëüная, кувøинка беëая). Запаäнее устüя
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р. Луãи заросëи ìакрофитов ìенее разви-
ты и не стоëü ãусты (рис. 1).

Отìе÷ается зна÷итеëüное развитие на
ìеëковоäüях нит÷атых воäоросëей. По
внеøней ãраниöе зоны заросëей äоìи-
нирует, заниìая зна÷итеëüнуþ пëощаäü,
рäест пронзенноëистный. На банках в
öентраëüной ÷асти ãубы иìеþтся заросëи
красных и бурых воäоросëей.

Фито- и бактериопланктон. До на÷аëа
строитеëüства в фитопëанктоне Лужской
ãубы по ÷исëенности преобëаäаëи виäы из
отäеëа зеëеных (хëорококковые), по био-
ìассе — äинофитовые (периäинеи — в
прибрежüе) иëи äиатоìовые (ìористее).
Биоìасса фитопëанктона пространствен-
но варüироваëа ëетоì от 0,1 ã/ì3 на ãëуби-
нах боëее 10 ì äо 0,7 ã/ì3 в открытой ëи-
тораëи. В öеëоì, по составу и показате-
ëяì обиëия фитопëанктон соответствоваë
оëиãотрофныì воäоеìаì. Оäнако ëабиëü-
ный ãиäроäинаìи÷еский режиì Лужской
ãубы, характеризуþщийся существенны-
ìи пространственно-вреìенныìи изìе-
ненияìи соëености и выраженныìи вет-
ровыìи те÷енияìи, опреäеëяет и сравни-
теëüно высокуþ äинаìи÷ностü показате-
ëей фитопëанктона как в пространстве
(в ãраäиенте соëености), так и во вреìе-
ни. Так, периоäи÷ески реãистрироваëосü
резкое возрастание показатеëей обиëия

фитопëанктона äо уровней, характерных
эвтрофныì воäоеìаì [9].

Чисëенностü сапрофитных бактерий
ëетоì варüироваëа по акватории также не-
зна÷итеëüно (от 350 äо 920 кë/ìë). По фо-
новоìу состояниþ бактериопëанктона во-
äы Лужской ãубы тоже кëассифиöирова-
ëисü как оëиãотрофные с ÷ертаìи ìезо-
трофии, отäеëüные у÷астки — как «о÷енü
÷истые» (по В. Н. Жукинскоìу и äр., 1978 ã.
[10] — ìенее 0,5 тыс. кë/ìë), остаëüные —
как «÷истые» (0,5—1,0 тыс. кë/ìë).

В периоä строитеëüства МТП «Устü-
Луãа» в фитопëанктоне преобëаäаþт øи-
роко распространенные эврибионтные
форìы, характерныì äëя пресновоäных
воäоеìов, впоëне типи÷ные äëя Лужской
ãубы и äëя восто÷ной ÷асти Финскоãо за-
ëива в öеëоì [7, 8].

Наибоëее ÷асто и выраженно äоìини-
руþт öианобактерии. К äоìинантаì и суб-
äоìинантаì периоäи÷ески относятся так-
же криптофитовые, зеëеные, äиатоìовые,
иноãäа — äинофитовые воäоросëи.

Пространственно-вреìенная вариабеëü-
ностü ÷исëенности фитопëанктона — от
2 äо 67 ìëн/кë/ë. Биоìасса фитопëанкто-
на обы÷но не превыøаëа 1 ã/ì3 (выøе —
реäко, ìаксиìаëüно — äо 4 ã/ì3), то естü
оставаëасü, как правиëо, в преäеëах ис-
хоäноãо поряäка веëи÷ин.

Рис. 1. Обëастü совреìенноãо распространения заросëей ìакрофитов (выäеëена беëыì)
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В öеëоì, существенноãо отриöатеëüно-
ãо возäействия ãиäротехни÷еских работ на
коëи÷ественные показатеëи развития фи-
топëанктона не отìе÷ено. Локаëüно же
реãистрироваëисü все типы реакöии фито-
пëанктона на ãиäротехни÷еское возäей-
ствие:

— нейтральная (наприìер, при веäении
ãиäротехни÷еских работ на относитеëüно
ãëубоковоäных у÷астках возëе о. Сескар);

— негативная (в ìеëковоäной ÷асти ак-
ватории ãубы, при существенноì заìут-
нении воä в зоне пряìоãо возäействия
ãиäроìеханизированных работ непосреä-
ственно в периоä их веäения — вреìенное
инãибирование проäукöии фитопëанкто-
на и снижение еãо биоìассы на фоне уве-
ëи÷ения äоëи крупнокëето÷ных и коëо-
ниаëüных форì);

— позитивная (в ìестах äаìпинãа —
стиìуëируþщий перви÷нуþ проäукöиþ
эффект ìобиëизаöии биоãенных соеäине-
ний в воäу при сбросе ãрунтов на отваëы,
сопровожäаþщийся увеëи÷ениеì äоëи и
обиëия ìеëких оäнокëето÷ных воäорос-
ëей с боëüøой уäеëüной поверхностüþ и
высокой уäеëüной проäуктивностüþ).

Коëи÷ественные показатеëи фотосин-
тети÷еских пиãìентов фитопëанктона су-
щественно варüируþт, но эта вариабеëü-
ностü в основноì äетерìинируется зако-
ноìерностяìи их естественной простран-
ственно-вреìенной äинаìики. На такоì
фоне вëияния строитеëüных работ на эти
показатеëи не выявëяется. Достоверное
снижение скорости фотосинтеза фито-
пëанктона, снижение ÷исëенности и био-
ìассы фитопëанктона и зна÷ений коëи-
÷ественных характеристик фотосинтети-
÷еских пиãìентов реãистрируþтся ëиøü
непосреäственно в иìпактной зоне с на-
ибоëüøиì заìутнениеì воä.

Сëеäует отìетитü, ÷то в посëеäние ãо-
äы набëþäается увеëи÷ение роëи крипто-
фитовых в фитопëанктоне þжной ÷асти
Лужской ãубы. Кроìе тоãо, к настоящеìу
вреìени по всей Лужской ãубе распро-
страниëасü эвãëеновая воäоросëü Eutreptia
sp. Доìинирование этоãо виäа, ранее не
набëþäавøееся, как и увеëи÷ение роëи
криптофитовых, свиäетеëüствуþт об ухуä-
øении ка÷ества воäы (заãрязненностü воä
ëеãкоìинераëизуеìыìи орãани÷ескиìи ве-
ществаìи). В öеëоì, фитопëанктон Лужс-
кой ãубы соответствует уровнþ β-ìезо-
трофии.

Зоопланктон Лужской ãубы, как и фи-
топëанктон, характеризуется выраженной
пространственно-вреìенной äинаìикой.
Наряäу с сезонной ритìикой, он поäвер-
жен зна÷итеëüноìу вëияниþ нестабиëü-
ных ãиäроäинаìи÷еских усëовий и ãраäи-
ента соëености [7, 8].

В составе зоопëанктона всеãо обнару-
жено боëее 150 виäов, среäи которых пре-
обëаäаþт пресновоäные (приìерно 40 %;
ëокаëизованы преиìущественно в боëее
распресненной þжной ÷асти ãубы) и эв-
риãаëинные (также окоëо 40 %). Коëи÷ес-
тво ìорских и соëоноватовоäных виäов
ìенüøе и составëяет ориентирово÷но по
10 % от общеãо состава. К настоящеìу вре-
ìени виäовой состав зоопëанктона поä
возäействиеì ãиäростроитеëüства нескоëü-
ко обеäнеë за с÷ет уìенüøения коëи÷ест-
ва виäов коëовраток и кëаäоöер, особен-
но — беспанöирных коëовраток.

Летоì преобëаäаþщие ветры северо-
запаäноãо направëения созäаþт сãущения
пëанктона в þãо-восто÷ной ÷асти аквато-
рии ãубы. В øтиëü же основныì факто-
роì пространственноãо распреäеëения
зоопëанктона оказывается те÷ение р. Лу-
ãи. В фоновых усëовиях (äо на÷аëа строи-
теëüства) наибоëее высокой быëа ëетняя
биоìасса зоопëанктона пеëаãиаëи (в среä-
неì — 2—3 ã/ì3), на ëитораëи она не пре-
выøаëа 1 ã/ì3, в основноì из-за сиëüноãо
воëновоãо возäействия. Оäнако в öеноти-
÷ескоì отноøении зоопëанктон ëитора-
ëи, наоборот, наìноãо боãа÷е, поскоëüку
вкëþ÷ает также пресновоäные ëужские и
прибрежные заросëевые виäы (при ис-
÷езновении наибоëее ãаëофиëüных ìорс-
ких виäов). Фоновые показатеëи обиëия
и проäуктивности зоопëанктона исхоäно
соответствоваëи поãрани÷ныì зна÷енияì
ìежäу оëиãо- и β-ìезотрофией, к настоя-
щеìу же вреìени они боëее свойственны
β-ìезотрофии.

До на÷аëа строитеëüства в зоопëанкто-
не пеëаãиаëи выраженно äоìинироваëи
ветвистоусые ра÷ки (окоëо 70 % биоìас-
сы), в заросëевой ëитораëи — копепоäы
(боëее 80 %), в открытой ëитораëи — ко-
ëовратки (окоëо 60 %). К настоящеìу вре-
ìени структура зоопëанктона пеëаãиаëи
нескоëüко изìениëасü. По ÷исëенности
теперü обы÷но äоìинируþт коëовратки
(в среäнеì — окоëо 50 % биоìассы, иноã-
äа — äо 75 %, обы÷ные äоìинанты — ìеë-
кие Keratella cochlearis, K. quadrata и Euchla-
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nis dilatata), äоëя копепоä — реäко боëее
30 %, ветвистоусых — не боëее 2 %. По
биоìассе же резко äоìинируþт копепоäы
(äо 90 %), в основноì — за с÷ет крупных
соëоноватовоäных виäов (Acartia clausi,
Eurytemora hirundoides) и пресновоäноãо
E.lacustris. Коëовратки äоìинируþт ëиøü
ëокаëüно и кратковреìенно, обы÷но äоëя
их в биоìассе зооëанктона не превыøает
30—40 % (в основноì за с÷ет виäов из ро-
äа Keratella). Доëя ветвистоусых не пре-
выøает обы÷но 10 %, изреäка äостиãает
25 %, в основноì за с÷ет крупных Cerco-
pagis pengoi.

Общая биоìасса зоопëанктона по-пре-
жнеìу выøе в пеëаãиаëи: в ìеëковоäной
÷асти ãубы она не превыøает 1,4 ã/ì3 и в
среäнеì составëяет окоëо 0,8 ã/ì3, в ãëу-
боковоäной — по-прежнеìу составëяет в
среäнеì окоëо 2 ã/ì3. Максиìаëüные зна-
÷ения ÷исëенности и биоìассы зоопëанк-
тона как в фоновых усëовиях, так и при
строитеëüстве äовоëüно стабиëüно прихо-
äится на ìай-иþнü и вторуþ поëовину ëе-
та иëи, реже, на÷аëо осени. Достоверное
уìенüøение показатеëей обиëия реãист-
рируется ëиøü ëокаëüно и вреìенно не-
посреäственно в районах ãиäротехни÷ес-
ких работ, в зоне повыøенной ìутности.
В öеëоì же показатеëи обиëия и проäук-
тивности зоопëанктона и характер их про-
странственной и вреìенной äинаìики
зна÷иìо не изìениëисü. Лужская ãуба äо
сих пор явëяется оäниì из наибоëее про-
äуктивных по зоопëанктону у÷астков вос-
то÷ной ÷асти Финскоãо заëива. Боëее то-
ãо, наибоëее проäуктивной по-прежнеìу
остается, как и äо на÷аëа строитеëüства,
сравнитеëüно ãëубоковоäная зона иìенно
þжной ÷асти ãубы, наибоëее затронутой
портостроитеëüныì возäействиеì (био-
ìасса — äо 3 ã/ì3). Крупные каëаноиäы,
äаþщие боëüøой вкëаä в биоìассу зоо-
пëанктона, активно испоëüзуþтся в пищу
саëакой. Их обиëие по-прежнеìу созäает
äостато÷но бëаãоприятные усëовия äëя ее
наãуëа.
Зообентос Лужской ãубы изу÷аëся раз-

ныìи иссëеäоватеëüскиìи коëëективаìи,
на÷иная с 30-х ãоäов, и к настоящеìу вре-
ìени ìожет с÷итатüся известныì äоста-
то÷но поëно. Так, разëи÷ные бентоëоãи-
÷еские экспеäиöии провоäиëисü зäесü в
30-х ãоäах XX в. [11], в 90-х [12—15] и
äаëее, в связи со строитеëüствоì МТП
«Устü-Луãа», ежеãоäно ([16—19], иссëеäо-

вания по проãраììаì ëокаëüноãо ìонито-
ринãа объектов МТП — ООО «Эко-Экс-
пресс-Сервис» и äр.).

Как известно, иìенно зообентос явëя-
ется наиëу÷øиì биоинäикатороì состоя-
ния воäной экосистеìы и ее изìенений.
Он ÷етко ëокаëизован, сравнитеëüно ста-
биëен в пространстве и вреìени и äоëãо
сохраняет сëеäы существенных внеøних
возäействий. Кроìе тоãо, зообентос явëя-
ется существенныì коìпонентоì корìо-
вой базы ìноãих виäов рыб и окоëовоä-
ных и воäопëаваþщих птиö, иãрает зна÷и-
теëüнуþ роëü в проöессах саìоо÷ищения
воäной среäы и äр. Все это опреäеëяет
особое вниìание к äонныì сообществаì
при оöенке антропоãенных возäействий
на ãиäроэкосистеìы.

Основныìи естественныìи фактора-
ìи, опреäеëяþщиìи состав и структуру
сообществ зообентоса в Лужской ãубе, яв-
ëяþтся варüируþщий, ìериäионаëüно на-
правëенный ãраäиент соëености, ãиäро-
äинаìи÷еский режиì и свойства субстра-
тов (структура ãрунтов и наëи÷ие воäной
раститеëüности). Так, в зависиìости от
соëеностноãо режиìа, в разëи÷ных у÷аст-
ках ãубы варüирует роëü преäставитеëей
разëи÷ных фаунити÷еских коìпëексов —
ìорскоãо эвриãаëинноãо (наприìер, Maco-
ma baltica, Balanus improvisus), реëиктово-
ãо ãëяöиаëüно-ìорскоãо (Mesidothea ento-
mon, Pontoporeia affinis), соëоноватовоäно-
ãо (Dreissena polymorpha, Corophium curvisipi-
num) и пресновоäноãо (ìаëощетинковые
÷ерви, ëи÷инки äвукрыëых насекоìых).
В зависиìости от преобëаäаþщих ãрунтов
форìируþтся псаììофиëüные, ëитофиëü-
ные иëи пеëофиëüные сообщества.

К наибоëее вëиятеëüныì антропоãен-
ныì возäействияì сëеäует отнести эвтро-
фирование и ãиäротехни÷еские работы,
связанные со строитеëüствоì МТП (обра-
зование искусственных территорий, äно-
уãëубëение, связанное с ниì переìеще-
ние и скëаäирование изъятых ãрунтов на
отваëы).

Резуëüтаты сравнитеëüной оöенки опи-
саний состояния ìакрозообентоса Лужс-
кой ãубы, сäеëанных в разное вреìя, по-
казываþт, ÷то антропоãенное эвтрофиро-
вание Лужской ãубы происхоäит уже äëи-
теëüно (просëеживается с 30-х ãã. XX в.).
Это проявëяëосü в законоìерных изìене-
ниях äонных сообществ — в ÷астности,
äëя такой сукöессии характерно набëþäа-
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еìое в Лужской ãубе обеäнение бентоса
ãëубоковоäных заиëенных биотопов всëеä-
ствие нарастаþщей ãипоксии при увеëи-
÷ении разнообразия и обиëия сообществ
сравнитеëüно ìеëковоäных (5—10 ì) сëа-
бозаиëенных биотопов с (в основноì за
с÷ет фиëüтраторов — M.baltica, с биоìас-
сой äо нескоëüких сотен ãраììов на кваä-
ратноì ìетре) [12—14, 17]. Наряäу с об-
щей тенäенöией эвтрофирования Баëтий-
скоãо ìоря, на сукöессиþ экосистеìы
Лужской ãубы вëияет и биоãенная наãруз-
ка на р. Луãу, форìируеìая сто÷ныìи во-
äаìи ООО ПГ «Фосфорит» и насеëенных
пунктов на ее воäосборной территории [6].

Гетероãенностü субстратов, усиëенная
упоìянутыìи посëеäствияìи эвтрофиро-
вания, изìен÷ивостü поëя соëености и
ãиäроäинаìи÷ескоãо режиìа обусëовиëи
существеннуþ пространственнуþ и вре-
ìеннуþ неоäнороäностü зообентоса еще в
фоновоì еãо состоянии, äо на÷аëа строи-
теëüства в 1990-х ãã. Соãëасно наøиì äан-
ныì (фонäовые ìатериаëы ООО «Эко-
Экспресс-Сервис») в иþëе 1992 ã. нуìери-
÷еский кëастерный анаëиз с испоëüзова-
ниеì критерия Съёренсена позвоëиë выäе-
ëитü в Лужской ãубе при 50 %-ноì уровне
виäовоãо схоäства 3 основных сообщества
ìакрозообентоса, а на 70 %-ноì уровне —
4 основных сообщества со сëеäуþщиìи
характеристикаìи (табë. 1).

При этоì наибоëее боãатыì разнооб-
разиеì и наибоëüøей биоìассой корìо-
воãо äëя рыб бентоса (без у÷ета крупных
ìоëëþсков) отëи÷аëосü сообщество зарос-
ëевой субëитораëи, а наиìенüøиì разно-

образиеì и ìиниìаëüной биоìассой —
бентос открытой субëитораëи с тверäыìи
субстратаìи, поäверженной воëновоìу
возäействиþ. Биоìасса тотаëüноãо ìакро-
зообентоса в профунäаëи быëа ìаксиìаëü-
ной, но опреäеëяëасü преиìущественно
ìассой äвуствор÷атых ìоëëþсков Macoma
balthica (при этоì биоìасса корìовоãо
бентоса в профунäаëи — на поряäок веëи-
÷ин ìенüøе, ÷еì в заросëевой субëитора-
ëи). При этоì наибоëее разнообразныì и
обиëüныì в профунäаëи быë ìакрозоо-
бентос банок, распоëоженных в öентраëü-
ной ÷асти ãубы (ëокаëüно — äо нескоëü-
ких сотен ãраììов на кваäратноì ìетре с
выраженныì äоìинированиеì M.baltica),
а саìыìи оäнообразныìи и коëи÷ествен-
но беäныìи (äесятки иëи сотни ìиëëи-
ãраììов на кваäратноì ìетре) оказаëисü
наибоëее ãëубоковоäные сообщества (бо-
ëее 20 ì) на выхоäе из ãубы. Пики пока-
затеëей обиëия разнотипных сообществ
обы÷но äостиãаþтся боëее иëи ìенее син-
хронно (пëотностü — в иþне, биоìасса —
в иþëе).

Сапробные инäексы в наибоëее боãа-
тых и разнообразных сообществах (в за-
росëевой субëитораëи) соответствоваëи
усëовияì оëиãо-β-ìезосапробности иëи
äаже оëиãосапробности (в настоящее вре-
ìя — β-ìезосапробности), а в профунäа-
ëи — в основноì β-α-ìезосапробности
(кроìе отäеëüных ãëубоковоäных у÷аст-
ков бентаëи с выраженной ãипоксией).

В сравнитеëüно ãëубоковоäной бента-
ëи (боëее 10 ì) с приìенениеì воäоëаз-
ноãо ìетоäа [12, 13] быëо описано также

Таблица 1
Некоторые характеристики основных сообществ макрозообентоса Лужской губы

до начала строительства (1992 г.)

Биотопы Биомасса,
г/м2

Биомасса 
(«кормовой» 
бентос), г/м2

Количество 
характер-
ных видов

Индекс 
Шеннона, 
бит/экз

Интерпретация 
индексов

сапробности
Наличие

видов-инди-
каторов

Субëитораëü, 
без ìакрофитов

0,1 ± 0,1 0,1 ± 0,1 3 <0,5 β-ìезо-
сапробностü

—

Субëитораëü, 
ìакрофиты

37,7 ± 6,7 37,7 ± 6,7 34 äо 4,0 оëиãо-β-ìезо-
сапробностü

оëиãо-
сапробностü

Профунäаëü, 
äо 10 ì

9,6 ± 5,1 0,5 ± 0,2 6 1,5 β-α-ìезо-
сапробностü

β-α-ìезо-
сапробностü

Профунäаëü, 
боëее 10 ì 
(в отсутствии 
ãипоксии)

54,5 ± 31,2 13,7 ± 3,0 7 1,9 β-α-ìезо-
сапробностü

β-α-ìезо-
сапробностü
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своеобразное сообщество обрастатеëей,
преäставëенное B. improvisus, D. polymor-
pha и ãиäроиäныìи поëипаìи Cordylophora
caspia.

Возäействие портовоãо ãиäрострои-
теëüства на зообентос иìеет боëее ëо-
каëüный характер, ÷еì на пëанктон, и в
основноì проявëяется непосреäственно в
зоне ìехани÷еских возäействий (изъятие
и сброс ãрунтов). На периферии зоны
пряìоãо возäействия с повыøенной ìут-
ностüþ и боëее интенсивной сеäиìента-
öией вëияния на бентос ÷асто обнаружитü
не уäается. Оäнако в зна÷итеëüной степе-
ни это ìожет бытü объяснено не стоëüко
отсутствиеì возäействия, скоëüко сущес-
твенной фоновой пространственно-вре-
ìенной вариабеëüностüþ еãо характерис-
тик. затруäняþщей выявëение äостовер-
ных экзоãенных изìенений. Это особенно
вероятно с у÷етоì тоãо, ÷то в зоне вëия-
ния ãиäротехни÷еских работ пространс-
твенно-вреìенная изìен÷ивостü ìакро-
зообентоса Лужской ãубы äопоëнитеëüно
возрастает [18].

В зонах пряìоãо возäействия происхо-
äит поëное иëи преиìущественное уни÷-
тожение бентонтов. Наибоëее ÷увствитеëü-
ныìи к возäействиþ при этоì оказываþт-
ся виäы, иìеþщие высокуþ корìовуþ
öенностü äëя рыб-бентофаãов (ëи÷инки
коìаров-звонöов, сравнитеëüно ìеëкие
ракообразные из ìестной фауны) и иãра-
þщие важнейøуþ роëü в саìоо÷ищении
ãиäроэкосистеìы (äвуствор÷атые ìоë-
ëþски-фиëüтраторы, в первуþ о÷ереäü —
M. baltica).

Миниìаëüные зна÷ения показатеëей
обиëия ìакрозообентоса в Лужской ãубе,
в öеëоì, прихоäятся на посëеäние ãоäы
первоãо äесятиëетия XXI в. (снижение
среäней биоìассы зообентоса по аквато-
рии ãубы — äесятикратно, äëя некоторых
ìоëëþсков и ракообразных — äо äваäöа-
тикратноãо уìенüøения по сравнениþ с
фоновыìи зна÷енияìи) [7, 18].

Тенäенöия к коìпенсаторноìу росту
биоìассы зообентоса посëе окон÷ания
äноуãëубитеëüных работ набëþäается на-
÷иная с 2007—2008 ãã. [7, 20]. Восстанов-
ëение ìакрозообентоса посëе окон÷ания
äноуãëубитеëüных работ происхоäит раз-
ëи÷ныìи теìпаìи. Так, практи÷ески сра-
зу посëе окон÷ания возäействия на÷ина-
ется постепенное засеëение ãрунтов ко-

роткоöикëи÷ныìи эврибионтныìи виäа-
ìи-экспëерентаìи. Достижение исхоäной
биоìассы и стабиëизаöия попуëяöионной
структуры M.baltica требует зна÷итеëüно
боëüøеãо вреìени — нескоëüких ëет. Сëе-
äует, оäнако, отìетитü, ÷то при возвраще-
нии исхоäных зна÷ений биоìассы сооб-
ществ их исхоäный виäовой состав не вос-
станавëивается. В обеäненные возäейс-
твиеì бентоöенозы вторãаþтся (и ÷асто
äостиãаþт зна÷итеëüных показатеëей оби-
ëия) ìноãо÷исëенные виäы-интроäуöен-
ты. К настоящеìу вреìени список виäов
зообентоса Лужской ãубы за с÷ет инвазив-
ных виäов увеëи÷иëся по÷ти вäвое [7, 16].

Так, в посëеäние ãоäы по Лужской ãу-
бе повсеìестно распространиëисü соëо-
новатовоäные короткоöикëи÷ные виäы
поëихет, устой÷ивых к повыøенной ìут-
ности воäы. Поëихеты виäов из роäа
Marenzelleria попаëи в Финский заëив
сравнитеëüно неäавно [2], но сей÷ас уже
äостиãëи в Лужской ãубе 100 % встре÷ае-
ìости в пробах и äаþт наибоëее сущест-
венный вкëаä в биоìассу корìовоãо бен-
тоса (äо 95 % биоìассы). Поëихеты Ma-
nayunkia aestuarina (Bourne, 1883) быëи
впервые обнаружены на акватории Лужс-
кой ãубы в 2006 ã., äостиãëи ìаксиìуìа
в 2009, сей÷ас набëþäается некоторое
уìенüøение абсоëþтных и äоëевых пока-
затеëей их обиëия [7]. Из 12 виäов высøих
ракообразных 5, то естü по÷ти поëовина
(бокопëавы Gmelinoides fasciatus (Stebbing,
1899), Corophium volutator (Pallas, 1766) и
äр.) также явëяþтся инвазивныìи [16] и
т. ä. При этоì инвазивныì виäаì-экспëе-
рентаì свойственна высокая эврибионт-
ностü, позвоëяþщая в сжатые сроки засе-
ëитü обøирнуþ акваториþ с разнообраз-
ныìи биотопаìи и обеспе÷иваþщая осо-
бые конкурентные преиìущества переä
ìестныìи виäаìи в среäе, äестабиëизиро-
ванной неãативныì антропоãенныì воз-
äействиеì.

Оäнако степенü потребëения ìестны-
ìи рыбаìи-бентофаãаìи интроäуöентов
пока не изу÷ена, ÷то затруäняет оöенку
состояния их новой корìовой базы. Есëи
же не у÷итыватü поëихету Marenzelleria sp.
и иных интроäуöентов с еще не известной
пищевой öенностüþ и äоступностüþ äëя
рыб, то коëи÷ественные характеристики
корìовоãо зообентоса (в тоì ÷исëе и био-
ìасса) оказываþтся сей÷ас по-прежнеìу
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ìенüøе фоновых. Наибоëее существенно
корìовой зообентос ëиìитирован по срав-
нениþ с фоновыì своиì состояниеì:

— вäоëü береãа на þãо-востоке и на
востоке Лужской ãубы (в районах прове-
äения наибоëее интенсивных работ);

— по сосеäству с этиìи у÷асткаìи в
направëении основных те÷ений (разно-
сивøих взвеøенные вещества от районов
работ);

— на поäвоäноì отваëе в районе банки
Мериëоäа в периоä еãо испоëüзования и
на новоì поäвоäноì отваëе ãрунта (сни-
жение биоìассы на нескоëüко поряäков
веëи÷ин, при поëноì и, вероятно, необра-
тиìыì ис÷езновении стенобионтов и ви-
äов с äëитеëüныì жизненныì öикëоì)
[7, 19].

Рыбное население Лужской ãубы äо-
воëüно боãато (34 виäа и ìиноãа). Губа иã-
рает боëüøуþ роëü в воспроизвоäстве
рыбных запасов восто÷ной ÷асти Финско-
ãо заëива, иìеет высøуþ катеãориþ рыбо-
хозяйственной öенности. В XX в. явëяëасü
оäниì из основных районов рыбоëовноãо
проìысëа. Сохраняет существенное про-
ìысëовое зна÷ение и сей÷ас, при веäущеì-
ся портовоì строитеëüстве, оäнако выëов
зна÷итеëüно сократиëся (рис. 2). Сей÷ас
он варüирует окоëо уровня 150 т/ãоä, а äо
на÷аëа строитеëüства (в 1990-х ãã.) состав-
ëяë приìерно 750 т/ãоä. От÷асти сниже-
ние рыбных запасов опреäеëяется также и
общей законоìерностüþ äинаìики рыб-
ных запасов Баëтийскоãо ìоря, иìеþщей
öикëи÷еский характер и äостиãаþщей сей-
÷ас о÷ереäноãо ìиниìуìа.

Проìысеë веäется небоëüøиìи орãа-
низаöияìи на бывøих у÷астках рыбоëо-
веöкоãо коëхоза «Баëтика». Основной про-
ìысеë прихоäится на II квартаë (вреìя
нерестовых ìиãраöий). В уëовах преобëа-
äает саëака. Существенное проìысëовое
зна÷ение иìеþт также пëотва, окунü, ко-
рþøка.

До на÷аëа портовоãо строитеëüства
Лужская ãуба иãраëа важнейøее зна÷ение
в воспроизвоäстве основной проìысëо-
вой рыбы восто÷ной ÷асти Финскоãо за-
ëива — саëаки, поскоëüку банки в öентре
и на севере ãубы и прибрежные биотопы
(ãëубины от 3 äо 15 ì) преäоставëяþт
весüìа поäхоäящие äëя этоãо усëовия —
по соëеностноìу режиìу, ãëубине, струк-
туре ãрунтов и наëи÷иþ воäоросëей, необ-
хоäиìых саëаке в ка÷естве нерестовоãо
субстрата. Саëака — пëанктофаã, и по-
скоëüку проäуктивностü пëанктона по÷ти
не постраäаëа при строитеëüстве, корìо-
вая база саëаки äо сих пор остается äоста-
то÷но существенной.

Кроìе тоãо, в ãубу впаäает р. Луãа —
крупнейøая ëососевая река Финскоãо за-
ëива, оäин из неìноãих воäотоков, äо сих
пор сохранивøих зна÷ение äëя естествен-
ноãо воспроизвоäства баëтийскоãо ëосо-
ся и насеëенная крупнейøей попуëяöией
баëтийской куìжи (виäа, занесенноãо в
Краснуþ книãу России). На р. Луãе распо-
ëожен также оäин из рыбовоäных завоäов,
поääерживаþщий репроäукöиþ попуëя-
öии баëтийскоãо ëосося. Все пере÷исëен-
ное опреäеëяет особые рыбохозяйствен-
ные требования к режиìу охраны этой
ãиäроэкосистеìы.

Иìперативныìи фактораìи, опреäе-
ëяþщиìи пространственное распреäеëе-
ние ихтиофауны в Лужской ãубе, явëяþт-
ся ãраäиент соëености, ãëубины и свойс-
тва ãрунтов (табë. 2). Ихтиофауна þжной
ìеëковоäной зоны, наибоëее распрес-
ненной ëужскиì стокоì, преäставëена
преиìущественно виäаìи пресновоäноãо
коìпëекса, нахоäящиìи нерестиëища в
заросëевой субëитораëи и äостиãаþщиìи
зäесü пика биоìассы и пëотности (боëее
200 кã/ãа) в иþëе—авãусте (äоìинируþт
коëþøка трех- и äевятииãëая, окунü, ук-
ëея и пëотва). При этоì äо на÷аëа порто-
воãо строитеëüства рыбопроäуктивностü
восто÷ной прибрежной зоны þжной ÷ас-
ти ãубы быëа в нескоëüко раз выøе, ÷еì
запаäной.

400
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Выëов, т/ãоä

всеãо

саëака

корþøка

крупный ÷астик

20132004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

350

300

250

200

150

100

50

0

Рис. 2. Динаìика выëова рыбы в 2004—2012 ãã. 
в Лужской ãубе (фонäовые ìатериаëы
ФГУ «СЕВЗАПРЫБВОД», вкëþ÷аþт

и äанные по спортивно-ëþбитеëüскоìу 
рыбоëовству)
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Антропоãенное возäействие, связанное
со строитеëüствоì объектов МТП «Устü-
Луãа», не привеëо к изìенениþ виäовоãо
состава рыбноãо насеëения, оäнако вы-
зваëо существенные изìенения показате-
ëей еãо обиëия, увеëи÷иëо вариабеëüностü
и изìениëо характер их пространственно-
вреìенной äинаìики [7, 20], привеëо к
уìенüøениþ рыбопроäуктивности и уëо-
вов (сì. рис. 2).

В öеëоì, рыбные запасы Лужской ãубы
за периоä портовоãо строитеëüства уìенü-
øиëосü существенно. Их ìежãоäовая ва-
риабеëüностü существенно возросëа, и в
отäеëüные ãоäы (2004, 2007, 2008 ãã.) био-
ìасса некоторых виäов и вся ихтиоìасса в
öеëоì ëокаëüно äостиãаëа äаже прежних
высоких уровней, свойственных 90-ì ãо-
äаì XX в. Оäнако связано это быëо уже не
с наãуëоì, а с нерестовыìи ìиãраöияìи,
при которых ëокаëüно возрастаëа попуëя-
öионная пëотностü за с÷ет крупных осо-
бей-произвоäитеëей. Соответственно, се-
зонные пики биоìассы сìестиëисü со
второй поëовины ëета на ìай-иþнü. В ос-
таëüные ãоäы периоäа портовоãо строи-

теëüства ихтиоìасса оказываëасü на поря-
äок ìенüøей, ÷еì äо еãо на÷аëа. Такиì
образоì, в наибоëüøей степени рыбное
насеëение оказывается наибоëее уязви-
ìыì к возäействиþ портовоãо строитеëü-
ства второй поëовине ëета и осенüþ. При
этоì наибоëее существенно уìенüøение
показатеëей обиëия воäных биоресурсов в
þãо-восто÷ной зоне ãубы, наибоëее затро-
нутой портовыì строитеëüствоì [7, 20].

Усëовия äëя нереста в öеëоì сущест-
венно ухуäøиëисü. Частü прибрежных не-
рестово-вырастных у÷астков рыб пресно-
воäноãо коìпëекса утра÷ена необратиìо
(отторãнутая поä образование территорий
÷астü заросëевой субëитораëи), ÷астü —
обратиìо (заиëение в бывøих зонах по-
выøенноãо заìутнения). Существенный
вреä воспроизвоäству саëаки нанесëо ис-
поëüзование ее крупноãо нерестиëища —
банки Мериëоäа как отваëа äëя переìе-
щенных ãрунтов äноуãëубëения. Эта поте-
ря, вероятно, в рыбохозяйственноì аспек-
те наибоëее зна÷иìа, поскоëüку äанное
нерестиëище иìеëо важное зна÷ение äëя
воспроизвоäства саëаки восто÷ной ÷асти

Таблица 2
Встречаемость видов рыб на различных участках Лужской губы

Прибрежная зона Южный мелководный участок (глубины до 10 м) Глубоководный район(глубины более 10 м)

вид встречае-мость, % вид встречае-мость, % вид встречае-мость, %
Коëþøка трехиãëая 87 Ерø 100 Саëака 100

Окунü 84 Окунü 85 Корþøка 82

Коëþøка äевятииãëая 71 Густера 57 Коëþøка трехиãëая 79

Укëея 68 Суäак 57 Ерø 43

Пëотва 61 Пëотва 43 Миноãа 39

Ерø 42 Сыртü 43 Коëþøка äевятииãëая 39

Сыртü 37 Корþøка 43 Беëüäþãа 36

Лещ 32 Коëþøка трехиãëая 29 Суäак 32

Пескарü 30 Лещ 14 Окунü 29

Густера 26 Саëака 14 Пëотва 25

Щиповка 21 Беëüäþãа 14 Бы÷ок ÷етырехроãий 21

Саëака 21 — — Сиã 18

Суäак 8 — — Ряпуøка 14

Гоëüян 8 — — Киëüка 14

Гоëавëü 5 — — Лещ 7

Щука 5 — — Треска 7

Красноперка 5 — — Сыртü 4

Язü 5 — — Липарис 4

Корþøка 5 — — — —

Линü 5 — — — —

Сиã 3 — — — —

Пес÷анка 3 — — — —
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Финскоãо заëива в öеëоì, а перспективы
восстановëения еãо репроäуктивной ìощ-
ности весüìа соìнитеëüны.

Усëовия äëя наãуëа в öеëоì также из-
ìениëисü к хуäøеìу. Есëи корìовая база
пëанктофаãов, как показано выøе, вос-
станавëивается быстро и факти÷ески не
постраäаëа, то состав, структура и обиëие
зообентоса существенно изìениëисü, а
восстановëение их требует зна÷итеëüно
боëüøеãо вреìени. Боëее тоãо, реставра-
öия исхоäных äонных сообществ в Лужс-
кой ãубе вообще невероятна, у÷итывая,
÷то из фоновоãо виäовоãо состава сооб-
ществ при возäействии выбыëи стеноби-
онтые виäы, а заìениëи их ìноãо÷исëен-
ные интроäуенты-эврибионты, боëее кон-
курентоспособные в усëовиях антропоãен-
ноãо возäействия. И поскоëüку корìовая
öенностü посëеäних пока неясна, а запа-
сы корìовоãо ìестноãо бентоса понизи-
ëисü существенно и, виäиìо, необратиìо,
ущерб, нанесенный корìовой базе бенто-
фаãов, сëеäует признатü зна÷итеëüныì.

Сëеäует отìетитü и некоторые позитив-
ные тенäенöии. Так, наприìер, посëе пе-
реноса отваëа из банки Мериëоäа (öентр
ãубы) ìористее в районе староãо отваëа
на÷аëосü (с 2008 ã.) законоìерное посте-
пенное уëу÷øение усëовий воäной среäы,
в тоì ÷исëе увеëи÷ение показатеëей оби-
ëия корìовой базы рыб и саìих рыб.
Свеäений о возобновëении зäесü нереста
саëаки нет, нерестиëища существенно
постраäаëи из-за реãуëярноãо сброса сþäа
ãрунтов äноуãëубëения, оäнако биотоп
уже испоëüзуется äëя наãуëа. Друãой при-
ìер: запаäнее устüя р. Луãа в акватории, в
ãоразäо ìенüøей степени затронутой
возäействиеì, коëи÷ественные показате-
ëя обиëия рыбноãо насеëения не тоëüко
не уступаëи исхоäныì (за 1994—1997 ãã.),
но ÷асто и превыøаëи фоновый уровенü
(в отäеëüные ãоäы — äаже на поряäок ве-
ëи÷ин).

По резуëüтатаì провеäенноãо ìонито-
ринãа [7], ìиãраöии ëососевых рыб в Луж-
ской ãубе в периоä строитеëüства также
претерпеëи изìенения. Так, основные пу-
ти наãуëüных и нерестовых ìиãраöий ëо-
сосевых рыб сìестиëисü из восто÷ной
прибрежной зоны Лужской ãубы, затрону-
той техноãенныì возäействиеì, в запаä-
нуþ. Периоä осенней ìиãраöия произво-
äитеëей в некоторые ãоäы (наприìер,

2011 ã.) существенно сократиëся. Теì не
ìенее, естественное воспроизвоäство ëо-
сосевых сохраняется, скат сìоëтов — äо-
стато÷но существенный (нескоëüко тыся÷),
и боëüøуþ äоëþ при этоì (окоëо 60 %)
составëяþт покатники, выросøие иìенно
в естественных усëовиях.

Такиì образоì:
— Лужская ãуба сохраняет äостато÷нуþ

корìовуþ базу рыб-пëанктофаãов и (воз-
ìожно, в зависиìости от реаëüной пище-
вой öенности и äоступности интроäуöен-
тов) бентофаãов;

— рыбохозяйственное зна÷ение Лужс-
кой ãубы остается äостато÷но боëüøиì;

— произоøеäøее техноãенное уìенü-
øение ее воäных биоëоãи÷еских ресурсов
и рыбхозяйственной öенности на боëü-
øей ÷асти акватории, затронутой возäейс-
твиеì, обратиìо;

— естественное воспроизвоäство ëосо-
севых в р. Луãе сохраняется.

Заключение
1. Рост функöионаëüных показатеëей

строящеãося МТП «Устü-Луãа» (ãрузообо-
рот, коëи÷ество суäозахоäов за еäиниöу
вреìени) происхоäит ускоренно, по неко-
торыì показатеëяì сей÷ас — экспоненöи-
аëüно. Это позвоëяет ожиäатü в бëижай-
øеì буäущеì и äаëüнейøеãо увеëи÷ения
антропоãенной наãрузки на экосистеìу
Лужской ãубы, сопутствуþщей портовоìу
строитеëüству.

2. Анаëиз äинаìики прироäоохранных
изäержек МТП «Устü-Луãа» показывает,
÷то на этапе строитеëüства основная их
÷астü связана с возäействиеì на воäнуþ
среäу (пëата за заãрязнение и заìутнение
воä и коìпенсаöия вреäа воäныì биоре-
сурсаì). Даëее, на стаäии экспëуатаöии
объекта, структура изäержек ìеняется в
поëüзу пëаты за разìещение отхоäов и за
сброс заãрязненных воä. Такиì образоì,
основное неãативное возäействие на ãиä-
роэкосистеìу опреäеëяется ãиäрострои-
теëüствоì и иìеет вреìенный характер.

3. Мониторинãовые (то естü öеëевые,
поäробные и реãуëярные) экоëоãи÷еские
иссëеäования Лужской ãубы на÷аëисü
ëиøü в XXI в., в связи с проектированиеì
и строитеëüствоì портовых объектов
МТП «Устü-Луãа». Орãанизатороì, коор-
äинатороì и основныì испоëнитеëеì
этих работ явëяется коìпания «Эко-Экс-
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пресс-Сервис». В раìках ее ìониторин-
ãовых проãраìì на÷аëосü коìпëексное
изу÷ение äинаìики абиоти÷еской среäы и
сообществ ãиäробионтов и окоëовоäной
биоты с привëе÷ениеì профиëüных суб-
поäряäных орãанизаöий и спеöиаëистов,
÷то позвоëиëо обеспе÷итü набëþäенияì
необхоäиìуþ систеìностü.

4. Инженерно-экоëоãи÷еские изыска-
ния, произвоäственный экоëоãи÷еский
контроëü, иìпактный экоëоãи÷еский ìо-
ниторинã в Лужской ãубе äëя обеспе÷ения
портовоãо строитеëüства оãрани÷ены про-
странственно. Оäнако при этоì они вы-
ãоäно отëи÷аþтся от остаëüных ãиäроэко-
ëоãи÷еских иссëеäований в Лужской ãубе
высокиì сãущениеì станöий набëþäения
в иìпактных зонах, поäробностüþ, коìп-
ëексныì характероì и реãуëярностüþ на-
бëþäений.

5. Дëя обеспе÷ения поäëинной систеì-
ности поäхоäа к оöенке возäействия стро-
итеëüства объектов портовоãо коìпëекса
на воäнуþ экосистеìу необхоäиìо быëо
бы у÷естü фоновуþ ее сукöессиþ (в äан-
ноì сëу÷ае — изìенения, вызываеìые
эвтрофированиеì, возäействиеì воä р. Лу-
ãи и куìуëятивных эффектов от уже стро-
ящихся и экспëуатируеìых терìинаëов и
иных фоновых антропоãенных возäейс-
твий). В раìках äействуþщей норìатив-
но-ìетоäи÷еской базы этоãо не преäус-
ìотрено, ÷то веäет к искажениþ оöенки
ожиäаеìоãо возäействия проектируеìых
портовых объектов на ìорскуþ среäу.

6. Достоверных техноãенных простран-
ственных изìенений показатеëей обиëия
фитопëанктона Лужской ãубы из-за пор-
товоãо строитеëüства не выявëяется, еãо
проäуктивностü ëиìитируется ëиøü в не-
которых иìпактных зонах. Совреìенное
состояние фитопëанктона Лужской ãубы,
как и остаëüных сообществ ãиäробионтов,
в öеëоì соответствует уровнþ β-ìезотро-
фии. Ряä биоинäикаöионных признаков
свиäетеëüствует в посëеäние ãоäы о про-
ãрессируþщеì эвтрофировании.

7. В сообществах воäных беспозвоно÷-
ных набëþäается обеäнение исхоäноãо ви-
äовоãо боãатства и разнообразия за с÷ет
ëиìитирования стенобионтных виäов и
сестонофаãов-фиëüтраторов. В зоопëанк-
тоне преиìущественно ëиìитированы вет-
вистоусые раки и коëовратки. В öеëоì же
проäуктивностü зоопëанктона сохраняет-

ся сравнитеëüно высокой везäе, кроìе
тех у÷астков, которые непосреäственно
затронуты ãиäротехни÷ескиìи работаìи в
ìоìент набëþäения. Корìовая база рыб-
пëанктофаãов (в тоì ÷исëе и саëаки — ос-
новноãо проìысëовоãо виäа восто÷ной
÷асти Финскоãо заëива) практи÷ески не
постраäаëа.

8. Основныìи естественныìи фактора-
ìи, опреäеëяþщиìи состав и структуру
зообентоса в Лужской ãубе, явëяþтся ãра-
äиент соëености, ãиäроäинаìи÷еский ре-
жиì и свойства субстратов. К наибоëее
вëиятеëüныì антропоãенныì возäействи-
яì сëеäует отнести эвтрофирование и ãиä-
ротехни÷еские работы, связанные с пор-
товыì строитеëüствоì. Сапробные инäек-
сы в наибоëее разнообразных и боãатых
сообществах (в заросëевой субëитораëи) в
на÷аëе 1990-х ãã. соответствоваëи усëови-
яì оëиãо-β-ìезосапробности иëи äаже
оëиãосапробности, в настоящее вреìя —
β-ìезосапробности.

Возäействие портовоãо ãиäрострои-
теëüства на зообентос иìеет боëее ëокаëü-
ный характер, ÷еì на пëанктон (в основ-
ноì проявëяется в зонах ìехани÷ескоãо
возäействия от изъятия и сброса ãрунтов),
но иìеет боëее äëитеëüные посëеäствия.
Миниìаëüные зна÷ения показатеëей
обиëия ìакрозообентоса в Лужской ãубе,
в öеëоì, прихоäятся на посëеäние ãоäы
первоãо äесятиëетия XXI в. (снижение
среäней биоìассы зообентоса по аквато-
рии ãубы — на поряäок веëи÷ин). Тенäен-
öия к коìпенсаторноìу росту биоìассы
зообентоса посëе окон÷ания äноуãëуби-
теëüных работ набëþäается на÷иная с
2007—2008 ãã. Теìпы освоения наруøен-
ных субстратов бентонтаìи о÷енü варüи-
руþт (экспеëеренты засеëяþт их по÷ти
сразу же, äëя возвращения крупных äву-
свор÷атых ìоëëþсков требуþтся ãоäы).

К настоящеìу вреìени список виäов
зообентоса Лужской ãубы за с÷ет инвазив-
ных виäов увеëи÷иëся по÷ти вäвое. Неко-
торые эврибионтные интроäуöенты в при-
брежных у÷астках уже äоìинируþт по
биоìассе и пëотности (поëихеты из роäа
Marenzelleria, Manayunkia aestuarina, бо-
копëавы Gmelinoides fasciatus, Corophium
volutator и äр. Восстановëение исхоäноãо
состава зообентоса, такиì образоì, неве-
роятно, попуëяöии ìноãих фоновых ви-
äов корìовых бентонтов уãнетены, а пи-
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щевая öенностü и äоступностü интроäу-
öентов äëя ìестных рыб-бентофаãов пока
не изу÷ена. Это затруäняет оöенку состо-
яния корìовой базы бентофаãов в ее со-
вреìенноì состоянии.

9. Рыбное насеëение отреаãироваëо на
неãативное возäействие строитеëüства
МТП «Устü-Луãа» еще в боëüøей степени,
÷еì зообентос. В öеëоì, рыбные запасы
Лужской ãубы за периоä портовоãо строи-
теëüства существенно уìенüøиëосü. Их
ìежãоäовая вариабеëüностü существенно
возросëа. Выëов рыбы в Лужской ãубе
зна÷итеëüно сократиëся (окоëо 150 т/ãоä
против 750 т/ãоä äо на÷аëа строитеëüства).
Сезонные пики ихтиоìассы сìестиëисü
со второй поëовины ëета (÷то в фоновых
усëовиях связано быëо с наãуëüныìи ìиã-
раöияìи) на ìай-иþнü (нерестовые ìиã-
раöии с ëокаëüныìи скопëенияìи круп-
ных особей-произвоäитеëей). В остаëü-
ные ãоäы периоäа портовоãо строитеëüс-
тва ихтиоìасса оказывается в öеëоì на
поряäок ìенüøей, ÷еì äо еãо на÷аëа. Та-
киì образоì, в наибоëüøей степени рыб-
ное насеëение оказывается наибоëее уязви-
ìыì к возäействиþ портовоãо строитеëü-
ства во второй поëовине ëета и осенüþ.

Усëовия äëя нереста в öеëоì сущест-
венно ухуäøиëисü. Частü прибрежных не-
рестово-вырастных у÷астков рыб пресно-
воäноãо коìпëекса утра÷ена необратиìо.
Существенный вреä воспроизвоäству са-
ëаки нанесëо испоëüзование банки Мери-
ëоäа как отваëа äëя ãрунтов äноуãëубëе-
ния. Данное нерестиëище иìеëо важное
зна÷ение äëя воспроизвоäства саëаки вос-
то÷ной ÷асти Финскоãо заëива в öеëоì, а
перспективы еãо восстановëения соìни-

теëüны. Восстановëение спеöифи÷еских
нерестовых субстратов, необхоäиìых са-
ëаке, зäесü ìаëовероятно, но наãуë пëан-
ктофаãов на банке уже снова возрастает.

10. Иìеþтся некоторые позитивные
тенäенöии, позвоëяþщие проãнозироватü
÷асти÷ное восстановëение рыбохозяйст-
венной роëи ãубы посëе окон÷ания стро-
итеëüства. Так, посëе переноса отваëа из
банки Мериëоäа (öентр ãубы) ìористее в
районе староãо отваëа с 2008 ã. на банке
постепенно на÷аëосü законоìерное уëу÷-
øение усëовий воäной среäы, увеëи÷ение
показатеëей обиëия корìовой базы рыб и
саìих рыб. Запаäнее устüя р. Луãа в аква-
тории, ìаëо затронутой возäействиеì, по-
казатеëи обиëия рыбноãо насеëения со-
храниëи, а иноãäа и зна÷итеëüно превы-
øаëи фоновый уровенü. Основные пути
нерестовых ìиãраöий ëососевых сìести-
ëисü от восто÷ноãо береãа ãубы к запаäно-
ìу, но естественное воспроизвоäство ëо-
сосевых в р. Луãе по-прежнеìу сохраняет-
ся, и боëüøуþ äоëþ скатываþщихся сìоë-
тов (окоëо 60 %) составëяþт выросøие в
естественных усëовиях.

11. Лужская ãуба сохраняет äостато÷-
нуþ корìовуþ базу рыб-пëанктофаãов
(а возìожно, ÷то и бентофаãов — в зави-
сиìости от реаëüной пищевой öенности и
äоступности интроäуöентов). Она по-пре-
жнеìу иìеет боëüøое рыбохозяйственное
зна÷ение. Наибоëее весоìые потери свя-
заны с утратой ÷асти нерестиëищ саëаки.
Оäнако в öеëоì произоøеäøее уìенüøе-
ние воäных биоëоãи÷еских ресурсов ãубы
и ее рыбхозяйственной öенности на боëü-
øей ÷асти акватории, затронутой возäейс-
твиеì, обратиìо.
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